Egy tjabb térgeometriai feladat
Talaltunk egy feladatot [ 1 ] - ben, amit most egy kicsit tovabbgondolunk.
A feladat
Egy téglatest lapatloinak hossza e , f, g . Szamitsuk ki:
~ a téglatest ¢éleinek a hosszat;

~ a lapatlok alkotta haromszog belso szogeit;
~ a lapatlok alkotta haromszog teriiletét!

A megoldés

Ehhez tekintsiik az 1. abrat!
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1.)a, b, c meghatarozasa

Pitagorasz tételének alkalmazasaval:

a’+b*=g* ; (1)
b? +c? =e?; (2)
a’+c?=f?, (3)

Most (1) ¢és (3) 0sszegébol (2) -t Kivonva:
_ gz + f2 —e2

2-a2=gz+f2—ez—>a2—f—>

ate,f, ) = [FHL=2 (4)




Teljesen hasonldan:

b(e f,g9) =

e2 + g2 — f2

)

tovabba:

2
2 2_ A2
cle,f,g) = /% _

2.) a, f, y meghatarozasa
Koszinusztétellel:

2=f24+g>—-2-f-g-cosa > cosa =

Most (4)¢és(7) - tel:

cosa = a’_ _ a—sinu-sinr
frg f g ’
tehat:

cosa =sinu-sint — a = arccos(sinu-sint) .

Teljesen hasonloan:

cosff =sind-sink — [ = arccos(siné - sink) ,

tovabba:

cosy =sing-sindA — y = arccos(sine-sinl) .

f2+gz—e2
2-f-g

Ellenorzés:
a+p+y=180°.

3.) Tasc meghatarozasa

TABC=— f-g- sma—— f-g-Vv1—cos?a=

:_ \/fz g2 _(a2)2_ \/fz 2 _ M

tehat:

Tapc(e. f.9) = \/fz m%)z |

(5)
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(12)



M1.A(4),(5), (6) képletekkel mar talalkoztunk egy — vagy tobb — korabbi dolgoza -
tunkban — Id.:*)!
A(8),(9),(10)képletekhez hasonloval is talalkoztunk mar — Id..:**)!

M2. Figyeljiik meg, hogy pl. az a sz6get hogyan ,,fogjak kozre” a u és T szogek!
( Azért az idézbjel, mert a kozrefogas két, egymasra merdleges sikban torténik. )

M3.Haaza, 8, y szogeket is e, T, g - vel akarjuk kifejezni, akkor irhatjuk, hogy:

2 2 _ 2 2 2 _ 2
cosa=f2+_+ge N a(e,f,g)zarccos(%) : (13)
_eZ+f2_g2 . €2+f2—gz .
cosﬁ——z_e_f - B(e,f,g)—arccos(—zl > ) ; (14)
_e2+g2_f2 _ (eZ_l_gZ_fZ)
cosy =— - v(e, f,g) = arccos “2es ) (15)

A(13),(14),(15)képletek a haromszog szdgei definiciojaként is tekinthetd.
A(8),(9),(10)képletek j6 alkalmat teremtettek e szogeknek egyéb szogekkel valo
kapcsolatainak felirasara.

M4. A Tagc teriilet szamitasahoz most nem hasznaltuk Héron képletét.

Mb5. Részfeladat.

Hatarozzuk meg szamitassal az e , f, g oldalakkal biro haromszdg sikjanak hajlasat és
lejtését!

A megoldéshoz tekintsiik a 2. dbrat!

Itt azt 1atjuk, hogy kiegészitettiik az 1. dbrat — a haromszog sikjat — egy - egy parhuzamo -
san eltolt e és f egyenessel, majd alkalmaztuk a mar sokszor latott eljarast. Eszerint:

2 2
tgd = /;—+Z— (16)

Most (4),(5),(6)és(16) szerint:

24 £2_ g2 24 f2_ g2
t 19_ e fz g +€ fz g _ e2+f2_gz+e2+f2_g2_
gvU = Z+g2-e2 e2+g2-72 — \|f21g2_e? ' e2t+gti_fz

2 2
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} 2. abra
2 2 _ 1 i
\/(e +f2—-g2%)- (f2+g 2+e2+g2—f2) , tehat:
2 1
tgd = J(e +f2—g2%)- (f2+g +ez+gz_fz)' (17)
innen:
1
0(e.f.9) = aretg [ [(e2 + 12 = g2) - (i + ) | (18)
Egy sik szazalékos lejtése — egy esésvonala hajlasszdge tangensének 100 - szorosa:
[=100-tgd (%), (19)
igy (17)¢és(19)-celaze, f, gegyenesek altal alkotott sik szazalékos lejtése:
1
I(erf,9) = 100+ 62+ 2 = g?) - (g + rrays) (%) - (20)

Azonban az a, b, ¢ élhosszisagu téglatestben van még harom sik, amelyeknek ugyanazok



a jellemz0i, mint az el6bbinek; ezek:
~aze’,f’,g’  egyenesek alkotta sik ,
~aze”, f”,g” egyenesek alkotta sik ,
~aze’, 7, g’ egyenesek alkotta sik — 3. abra.
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3. dbra
Minthogy nagysaguk szerint:
el — e” — eIII =e , fl — fll — flll — f , gl — gll — glll — g , (21/1)
igy fenndll, hogy:
19[ — 19// — 19”/ — 19 , ll — lll — llll — l . (21/2)

Ugy is mondhatjuk, két kifelé —e , f, g, illetve e””, £, g’ — és két befelé néz6 norma -
lisa—e’, f’, g’ , illetve e”, f, g’ — sikunk van.

Ezzel a részfeladatot is megoldottuk.

Ajanlott olvasmanyok:

*) Tetraeder - feladat.pdf (galgoczi.net)
**) Eqy tergeometriai feladat 2.pdf (galgoczi.net)

Forrasok:

[ 1] Fészerk.: Gerées Liszlé ~ Vancsé Odéon: Matematika
Akadémiai Kiad6, Budapest, 2010.


https://www.galgoczi.net/anyagok/Tetraeder%20-%20feladat.pdf
https://www.galgoczi.net/anyagok/Egy%20tergeometriai%20feladat_2.pdf
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